Hungarian version

1. Rezgé6 kotél

Egy sulyos, allandé vastagsagt, L hosszusagu kotél fiiggslege-
sen 16g a mennyezetrél. A kotél rezgéseket végezhet az egyen-
salyi helyzete koriil kiilonb6zd sajatfrekvenciakkal, amelyeket
novekvs sorrendben igy jelolink: f; (i =1,2,...). Az alabbi
abra egy szamitogépes szimulacié alapjan a kotél alakjat mu-
tatja az els6 harom sajatfrekvencidn végzett rezgés esetében.
Figyelj arra, hogy az dbrakon a vizszintes és a fliggéleges skala
nem egyforma. Felteheted, hogy a kotél kitérése sokkal kisebb
a hosszanal (kis amplitudoju kozelités).
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Abra: A rezgs kotél alakja az elsé harom sajatfrekvencian
végzett rezgésnél (1 = 1,2, 3 balrol jobbra)

Displacement (arbitrary units) = kitérés (tetszbleges egység)
Distance to the ceiling (m) = tévolsidg a mennyezettsl (m)

A) Dolgozz ki egy egyszertsitett modellt, amellyel meg tu-
dod becsiilni a kotél els6 (alap) rezgésének f; frekvencidjat!
Ez alapjan szamitsd ki kozelitéleg f1 értékét, ha a kotél hossza
L =1,0m. Szamolj g = 9,8m/s? értékkel.

B) Olvasd le a sziikséges adatokat a grafikonrodl, és becsiild
meg az f1 : fo : f3 frekvenciaarényt!

2. Korong gazban

Tekintsiink egy vékony, lapos, M tomegii, S teriiletii, kezdet-
ben T} hémérsékletii korongot, amely kezdetben a silytalan-
sag allapotaban nyugalomban van egy o stirtiségli Ty hémér-
sékletii gazban (77 = 10007). A korong egyik oldala hdszi-
getel§ réteggel van bevonva, a mésik oldala viszont nagyon
j6 hékontaktusban van a kornyezd gazzal: az m tomegl gaz
molekulék a feliilettel torténd egyetlen iitkzés soran elnyerik
a korong hémérsékletét.

Becsiild meg a korong kezdeti ay gyorsuldsat és a kialakulo
mozgés soran elért vy ,, maximalis sebességét!

Tedd fel, hogy a korong hékapacitdsa Nkp nagysagrendd,
ahol N a benne lév6 atomok szdma, kp pedig a Boltzmann-
allando, valamint hogy a gaz és a korong anyaganak mola-
ris tOmege ugyanakkora nagysagrendd. A molekuldk atlagos
szabad uthossza (az az atlagos tavolsag, amit egy molekula
két {itkozés kozott megtesz) sokkal nagyobb, mint a korong
mérete. Hanyagolj el minden a korong pereménél felléps szél-
effektust.

3. Szupravezetd halo

Tekintslink egy halét, amely egy lapos szupravezets lapbol
ugy késziil, hogy abba racsszertien, sdrtin egymasmellé kis
lyukakat farunk. Kezdetben a lap nincs szupravezets élla-
potban, és egy m dipélmomentumd, a halétol a tavolsdgban
léevé magneses dipolus merélegesen a halé felé mutat. Ekkor
a halot lehdtjiik, és igy szupravezetévé valik. Ezutan a di-
polust a feliiletre merdleges irdnyban elmozditjuk ugy, hogy
az 0j tavolsaga a halotol b legyen. Hatarozd meg a halo és a
dipolus kozt felleps erst! A lyukracs racsallanddja (a lyukak
egymastol mért tavolsaga) sokkal kisebb mint a és b, a lap
linearis mérete viszont sokkal nagyobb, mint a és b.



