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Theoretical Problems Text for Student: HUN-S1

1 Jégdara

Egy érdekes id6jarasi jelenség fordulhat eld, ha a 1égkor
hémérsékleti profiljdban inverzig alakul ki. A folytonos
kék vonal az 1. dbrdn mutatja a hdmérsékleti profilt. Az
inverzi6 az 1km és 2 km magassagok kozott alakul ki.

Ilyen korilmények kozott a 1égkoron at hulld ho
(részben) megolvad a melegebb rétegben, és (részben)
Ujra megfagy ,jégdara” formdajaban miel6tt eléri a fold-
felszint.
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Figure 1: A 1égkdr T hémérséklete a felszin feletti » ma-
gassag fuggvényében.

Tegytk fel, hogy egy kicsi, gdmb alaku jégcsepp majd-
nem teljesen elolvad, mikdzben atesik a 16gkor hp és hp
magassag kozotti rétegén, ahol a h6mérséklet fagypont
felett van.

a. Hatarozd meg, hogy a csepp tdmegének hanyad
része fagy meg, mieldtt eléri a foldfelszint!

b. Hatarozd meg a lehetd legpontosabban mekkora
lenne a csepp hdmeérséklete a talajszinten, ha nem
volna hémérsékleti inverzio, és a hGmérsékleti pro-
fil a 2km-es magassag alatt a szaggatott vonalat
kovetné!

Hanyagold el a parolgdst, a kicsapddast és a csepp
méretvaltozasat. Feltételezd, hogy a viznek és a jégnek
nagyon nagy a hévezetési tényezdje, és hogy a légkor
slirtisége allandd a magassag figgvényében.

Adatok: a viz fajh6je cwater = 4,2kJkg 1K1, a jég
fajhéje cice = 2,1kJkg 1K™, a jég olvadashéje L =
334kJ kg1

2 Egy toltott golyo mozgasa

Egy tomor, homogén, gomb alakd, m témegd és R su-
garu golyo szigeteld anyagbdl készilt és @ toltése van a
térfogatdban egyenletesen elosztva. A golydt egy nagy,
vizszintes feliiletre helyezziik, és csuszas nélkil gordild
mozgasba hozzuk ugy, hogy a kdzéppontjanak kezdet-
ben v, vizszintes sebessége legyen. Az egész elren-
dezés egy, a feliiletre merdleges, B nagysagu, homogén
magneses térben van. A nyugalmi surlddasi egyttthato
elég nagy ahhoz, hogy megakaddlyozza a golyd meg-
csuszasat. A golyo tehetetlenségi nyomatéka a kozép-
pontjan athaladé tengelyre vonatkozéan 2mR?/5.

Ird le a goly6 kozéppontjanak mozgasat és a palyaja-
nak az alakjat!

Segitség: A megkozelitésedtol fliggden sziikséged lehet
a kovetkezd, barmely harom d, b és & vektorra érvényes
azonossagra:

ax(bxd)=b(@ & —c@-b).

3 Locsolocso

Egy vizsugar 4dllandd, ismeretlen v sebességgel 1ép ki egy
locsolocesd végébdl. Egy gyerek jatszik a locsolocsével:
véletlenszer(ien forgatja egy rogzitett, fiiggdleges z-y sik-
ban. A cs6 vége mindig az x = y = O0m pontban van, és a
cs6vég tengelyének vizszintessel bezart szoge soha nem
kisebb 45°-nal. A vizsugdrnak a leveg6ben minden pil-
lanatban egy szabalytalan alakja van. Egy adott pillanat-
ban ezt az alakot a lenti 4bra mutatja.

Ezt az dbrat haszndlva hatdrozd meg a viz v kilépési
sebességét, ha a nehézségi gyorsulds g = 9,8 m/s?.
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Figure 2: A vizsugdr alakja egy adott pillanatban (egy kiilon lapon taldlsz egy nagyobb véltozatot is).
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