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Elméleti forduld. Language: Hungarian

T1: Usz6 henger (10 pont)

Egy szilard, homogén /1 = 10 cm magas és s = 100 cm?
alaptertiletd henger uszik egy H = 20 cm magas és
S = 102 cm? alapteriiletti, folyadékkal toltott hengeres
edényben. A henger és a folyadék slirtiségének hanyadosa
~v = 0.70. Ahenger alja néhany centiméterrel az edény al-
ja felett van. A henger fiigg6leges rezgéseket végez, mikoz-
ben tengelye mindvégig egybeesik az edény tengelyével. A
folyadék felszinének rezgési amplitidéja A = 1 mm.

Hatarozd meg a mozgas T’ periddusidejét! A folyadék
viszkozitdsat hanyagold el.

T2: Hotani rezgések (10 pont)

Egy ellendllas olyan anyaghol késziilt, amelynek van egy
fazisatalakulasa olyan modon, hogy az ellendllasa a kovet-
kez6 két érték valamelyike:: 2, ha a hémérséklete kisebb,
mint 7, és Ry > Ri,haahémérséklete nagyobb, mint 7.
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Ezt az ellendllast egy L induktivitasu tekercsen keresz-
til egy fesziiltségforrasra kotjiik. Azt 1latjuk, hogy ha a for-
ras V fesziiltsége két kritikus érték kozé esik, V7 < V <
V5, akkor az ellendllds hémérséklete oszcillalni kezd. Te-
gyliik fel, hogy (i) az ellenallasbdl a kérnyezetbe juté P hé-
aramota P = a(T —1T)) kifejezés adja meg, ahol «v egy 4l-
lando, 71" az ellenallas hémérséklete, Tj pedig a kornyezet
hémérséklete; (ii) az ellenallas geometriai mérete olyan ki-
csi, hogy sokkal gyorsabban eléri a termikus egyensulyt,
mint az L/ Ry karakterisztikus id6.

(@) (2 pont) Fejezd ki V] és V5 értékét a fent megadott pa-
raméterek segitségével!

(b) (6 pont) Feltételezve, hogy V1 < V' < V5, vazold fel
az ellenallas 1" hémérsékletét a £ id6 fiiggvényében,
és hatdrozd meg a (Trax — 7o)/ (Tmin — o) hénya-
dost, ahol 11, €s Tin @ 1T h6mérséklet maximalis és
minimalis értékét jeloli!

(c) (2 pont)Hatarozd meg az oszcillacio periddusidejét, ha
V= \/‘/1% és RQ = 16R1!

T3: Dipolus magneses mez6ben (10 pont)

Két kicsiny, egyenként m tdmeg(, rendre 4q és —q t6l-
téssel rendelkez6 golyot egy d hosszisagu, merev ruddal
0sszekotlnk, és igy egy dipolust kapunk. A dipélusaz XY -
sikban helyezkedik el, és az XY -sikra meréleges iranyu,
homogén B magneses térben van.
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Kezdetben a dipolus az X tengely mentén helyezkedik
el, és wy kezdeti szogsebességgel forog az XY -sikban az
abran lathaté mddon. A tomegkozéppontja kezdetben az
origéban van, kezdeti sebessége vy, ami szintén az XY -
sikban van.

Tekintsiink harom kiilonboz6 esetet (a, b, c-d):

(a) (2 pont) Hatarozd meg wy értékét és v irdnyat, ahhoz
hogy a tomegkozéppont allandé v = v, sebességgel
mozogjon!

(b) (3 pont) Adott wy esetén hatdrozd meg azt a Uy vek-
tort (irdnyt és nagysagot), amelynek eredményeképp
a tomegkozéppont kérpalyan fog mozogni! Hatarozd
meg a korpdlya 2. sugarat és kozéppontjanak . és
Y. koordindtdit! Nem Kkell bizonyitanod, hogy csak
egyetlen megoldds létezik.

(c) (4 pont) Legyen v, = 0. Hatdrozd meg azt a legki-
sebb wy = wpi, szogsebességet, ami ahhoz sziiksé-
ges, hogy a dipo6lus irdnya ellentétessé valjon a moz-
gasa soran!

(d) (1 pont)Ha a dip6lus ugy indul, hogy vy = 0 és a szog-
sebessége a (c) részben meghatarozott wgy = Wyin,
akkor a tomegkozéppont palyajanak van egy aszimp-
totaja. Hatdrozd meg az aszimptota [ tavolsagat az
origatol!
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ahola “x” ésa
szorzatot jeloli.



