Hannover Germany

Ha egy féligatereszto lapra erds lézersugar esik, le-
hetséges, hogy az anyag inhomogén melegedése mi-
att az athaladé fény 6nmagatdl fokuszalédik (self-
focus) egy pontra a lemez mogott. Ez a jelenség
(thermal lensing) olyan anyagokban figyelhet6 meg,
amelyek torésmutatdja a hémérséklet novekedésé-
vel névekszik, amit egy pozitiv y = $ termo-optikai
egyltthaté jellemez.

Egy a = 15.0mm sugaru, b = 0.2mm vastagsagu és
A = 0.1 optikai abszorpcids egyiitthatéja, féligateresz-
t6 korong olyan anyagbodl késziilt, melynek héveze-
tési egytutthatdja k = 0.3Wm 1K™ és termo-optikai
egyutthatdja y = 2.5-107#K~1. A korong kiilsé pere-
me termikusan csatlakozik egy koralaku fém tarto-
hoz (az dbran nincs feltiintetve), amely a peremen
konstans T;, = 20°C hémérsékletet biztosit. Egy par-
huzamos, ¢ = 0.5mm sugard és Py = 20mW teljesit-
ményl lézersugar merdlegesen esik a korong k6zép-
pontjara. Az intenzitaseloszlas a sugar teljes kereszt-
metszetén homogén.
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a) (2 pont) Készits egy kvalitativ grafikont a T(r)
hémérséklet-eloszlasrél, ahol r a nyaldb tenge-
lyétol mért tavolsdg! A grafikonon egyértelmiien
jelold be a 0 < r < 0 megvilagitott ésaoc <r<a
kiilsé tartomanyt.

b) (4 pont) A korong kozéppontjanak kérnyezeté-
ben a hémérséklet-eloszlast egy T(r) = Tc + mr?
alakt méasodfoku fliiggvénnyel lehet leirni. Haté-
rozd meg a T, és m paramétereket!

c) (4 pont) Mutasd meg, hogy a nyalab valéban egy
pontba fokuszalédik, és hatarozd meg ennek a
pontnak a korongtél mért f tavolsagat! Ha a b)
részben nem sikeriilt meghataroznod T, és m ér-
tékét, haszndlhatod Oket paraméterként ebben a
részben.

Ne vedd figyelembe a korong hétagulasat. A ho-
sugarzast, valamint a korong és a kérnyezd levegé
kozotti h6cserét hanyagold el. A kornyez6 levegé to-
résmutatdja legyen ny = 1.

Egy kis méreti tégla két, parhuzamos sik k6zé van
beszoritva a sulytalansag allapotdban. A sikok me-
rélegesek a z tengelyre. Az also sik az x tengely ira-
nyaba mozog allandé u; sebességgel, mig a felsé az
y tengely iranyaba allando u, sebességgel.
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A tégla kezdetben nyugalomban van. A tégla és
az egyes sikok kozotti csiszdasi surlodasi egyttthatd
megegyezik.

a) (4 pont) Hatarozd meg a tégla hosszt id6 utan
kialakul6 v, sebességét, ha u; = u,!

b) (6 pont) Hatarozd meg a tégla hosszu id6 utan
kialakulé v, sebességét, ha u; # u,!

Két, egyforma hossztusagu, hengeres, R sugara rad-
magnes kozel van egymashoz, és a fiiggbleges szim-
metriatengelyeik egybeesnek. A magnesek polarita-
sa megegyezik. Emiatt a magnesek kozotti légrésben
a magneses mezd iranya a +z tengely iranyaba mutat
(lasd az dbrat), és homogén B indukcioval jellemezhe-
t6. A légrésen kiviil nincs magneses tér. A légrésbe
egy nagy kiterjedésii, vizszintes, nem-magneses fém-
lemezt helyeziink, és allandé v sebességgel mozgat-
juk vizszintesen a +y tengely irdnydba. A fémlemez
vastagsaga &, a fajlagos ellenéallasa o.
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a) (3 pont) Vazold fel az dramvonalak alakjat a fém-
lemezben egy adott idépillanatban! Tintesd fel
a tengelyeket a rajzon.

b) (5 pont) Hatdrozd meg és dbrazold a fémlemez-
beli aramsiriséget a magnesek szimmetriaten-
gelyét metszé, az y tengellyel parhuzamos egye-
nes mentén!

c) (2 pont) Mekkora vizszintes irdnyu erd sziikséges
a lemez mozgatasdhoz?



