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Theoretical Problems. Language: Hungarian (HUN)

T1: Napos (10 pont)

Tanulményozd a fényes koroket és a sotét gyuriiket
az aldbbi abrdkon! Szdmitasaidat a kovetkez6 ideali-
zalt korillmények feltételezésével végezd: a széklab
egy pontosan fliggbleges, a sugaru henger, tokéle-
tesen sima, hengeres és tokéletesen fényvisszaverd
feliilettel. Haszndalhatsz tovabbi észszer( feltételezé-
seket és kozelitéseket is, ha azok egyszertsitik a sza-
mitdsaidat.

a) (5 pont) Hatarozd meg, hogy a fényesen meg-
vilagitott koroén beliil a padléon 1évé I(r,0) meg-
vilagitdsi tobblet hogyan fligg az r > a és 0
polarkoordinataktél. A megvilagitas a beérke-
z6 fény mennyiségét adja meg teriiletegységen-
ként. ,Tobblet” alatt a henger jelenléte miatt ke-
letkez6 jarulékos megvilagitast értjik. Az ered-
ményt az dbra A és B pontjai k6zotti Iy megvila-
gitasi kiillonbség segitségével fejezd Kki.

b) (5 pont) A kévetkezé dbrdn néhany ujj kitakar-
ja a székldbat elér6 fény egy részét. Jelolje R(0)
a k6zéps6 sotét gylri radialis tavolsagat a 0 szog
figgvényében, és legyen Ry, az R(6) minimalis
értéke. Hatdrozd meg az R(0) — Rmin filggvényt.

T2: Lebego asztal (10 pont)

Egy asztal ugy késziilt, hogy egy fémkeretet egy ne-
héz, homogén laphoz rogzitenek (igy merev testet
alkotnak), és lancokkal egy madsik, vizszintes talaj-
ra rogzitett kerethez erdsitik. Az asztal mozgasat az
oldalnézeti sikban vizsgaljuk (jobb oldali dbra).

a) (4 pont) Mutasd meg, hogy az abrazolt helyzet-
ben az asztal stabil egyenstlyban van!

b) (6 pont) Hatdrozd meg a kis rezgések T peridodus-
idejét!

A lancok és a keret tomege elhanyagolhatdé. A
lancok surléoddsmentesek, nytujthatatlanok és rezgés
kozben is feszesek maradnak. A rdcshal6 mérete
a=0.100m, a nehézségi gyorsuléds g = 9.81m/s?.

T3: Keresztezett vezetékek (10 pont)

a) (1 pont) Egy végtelen, egyenes, vékony huzalon
aram folyik. A huzallal parhuzamosan egy Kkiilsé,
homogén magneses mezbt kapcsolunk be. Vazla-
tosan rajzolj fel egy magneses er6vonalat!

b) (5 pont) Most tekintsiik az dbrdn lathaté két, vég-
telen, egyenes, vékony vezetéket (X és Y), ame-
lyek mindegyikében I aram folyik. Az x tengely
egybeesik az X huzallal, mig az Y huzal parhu-
zamos az y tengellyel, és athalad a (0,0, —a) pon-
ton. Legyen P a (34,0,r) pont. Feltételezve, hogy
r < a, szamitsd ki a P-n dthaladé magneses eré-
vonal X huzaltél mért legkisebb d tavolsagat!

c) (4 pont) Legyen ennek az er6vonalnak a P pont és
az erévonal X vezetékhez legkozelebb esé pontja
kozottihossza L. Aza =10cm ésr = 1.0mm értékek
felhasznalasaval szamitsd ki L értékét 20% relativ
hibahatéaron belil.




