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Egy akusztikus lebegtet6 olyan atalakitékat (trans-
ducer) tartalmaz, amelyek elektromos jelet alakita-
nak &t er6s hanghulldmokka. A keletkezé interfe-
rencia-mintdzatban a hangnyomads a mintazat csomo-
pontjai kozelében 1év6 apro targyakat lebegtetni ké-
pes.

Figyelem! Ugyelj arra, hogy ne zard rovidre a le-
begteto felso és alsé csatlakozasait.

Az E1-E7. feladatok eredményei fliggetlenek egy-
mastél. Azokat a feladatokat, amelyekkel nehezen
boldogulsz, kihagyhatod.

A kovetkez6 feladatokndl csak a » tengelyen 1évo
csomopontokat vegyed figyelembe. Az E3-as és az
azt koveto feladatoknal csak a ko6zépsé csomdpontot
hasznald. Az elektromos egységen (F) taldlhaté Mo-
de X kapcsoldnak (utolsé oldal 1. dbra) O éallasban
kell lennie.

Task E1: Az akusztikus
(1 pont)

Az akusztikus mezé megismeréséhez készits olyan
eszkozt a zold LED-ek (A) és az atalakitd (B) segitsé-
gével, amely a lokalis akusztikus intenzitasnak meg-
felel6en bocsat ki fényt. Az atalakité egy olyan kon-
denzator, amelynek toltése a ra haté mechanikai nyo-
mastol fligg.

a) Vazold az eszk6zod kapcsolasi rajzat! (0,5 pont)

b) Az eszko6zod segitségével becsiild meg, hogy kb.
mekkora tavolsagra van két szomszédos csomdpont
a lebegtetd kozepén a z-tengely mentén! (0,5 pont)

mezo

vizsgalata

Task E2: Az akusztikus lebegteto tulajdonsa-

gai (4 pont)

A koévetkezdékben egy kis szildrd test lebegtetéséhez
a csatlakoztatott tdpegység fesziiltségét kezdetben
magas értékre, példdul 17V-ra dllithatod. A targyat

csipesszel helyezheted el a csomépontokra. Megje-
gyezziik, hogy a lebegd test a 1égorvények miatt viz-
szintesen rezeghet; vdrj egy kicsit, amig a helyzet
stabilizdlodik. A kis rezgések nem befolydsoljdk hdt-
rdnyosan a mérési eredményeket.

a) Tervezz meg, vazolj fel és haszndlj egy kisérleti
elrendezést, amellyel a lehet6 legpontosabban meg-
hatarozhatod az atalakitdk frekvenciajat! A hang se-
bessége a levegbében v ~ 340m/s. (2,0 pont)

b) Allitsd az elektromos egységen (F) a Mode X kap-
csolot | dlldsba, hogy atvaltson egy masik iizemmaod-
ra, amelyben a lebegteto fels6 felében taldlhato érzé-
kel6k kisse eltérd frekvenciat (f + Af) kapnak, mint
az alsé felében 1évék. Ird le alebegé testek megvalto-
zott viselkedését ebben az izemmaoddban, és hatarozd
meg a Af frekvenciakiilonbséget és annak elgjelét!
(2,0 pont)

Ne felejtsd el a Mode X kapcsolot ujra O allasba
allitani a tovabbi feladatokhoz!

Task E3: Szilard golyoécskak siirisége (3 pont)

A lebegtetett targyak a nehézségi er6 miatt kicsivel
a csomoépontok alatt lesznek. A testre haté F vissza-
térité akusztikus eré aranyos P2-tel, ahol P « U az
akusztikus nyoméasamplitidé a duzzaddhelyeken, és
U a tdpegység fesziiltsége.

Hatarozd meg az (O) ismeretlen golydcskak strisé-
gét olyan pontosan, ahogy csak lehet. A (P) iiveggo-
lyécskak slirlisége ggass = 2500kg/m3. Az (O) és (P)
golyocskdk mérete megegyezik. (3,0 pont)

Tandcs: Gomb alaku testeknél a csoméponttdl vald
kis A7 tadvolsag esetén haszndlhatod a kévetkezé ko-
zelitést:

F = —f(R)P?AZ (1)

Itt f(R) a lebegtetett test R sugaranak valamilyen is-
meretlen fliggvénye.

Task E4: Parologtatas (3 pont)

A tovdbbi feladatok sordn folyadékokat fogsz lebeg-
tetni, amelyek apro cseppeket képeznek a csomopon-
tokban. A tiivel (S) ellatott fecskenddk (R) segitsé-
gével helyezd a cseppeket a lebegtetébe. A szennye-
zodés elkertilése érdekében minden folyadékhoz kii-
I6n fecskenddt haszndlj. A legtébb cseppméret ese-
tében a megfeleld kezddfesziiltség 8-12 V; magasabb
fesziiltség esetén a cseppek szétpukkanhatnak.

Figyelem! Ne onts folyadékot az elektronikus
alkatrészekre és az érzékelokre! A lebegteto al-
jan 1évo fémhalét (L) tartsd a helyén; ha nedves lesz,
vedd le és hagyd megszaradni. Ha ugy tlinik, hogy
az érzékelék nem miikodnek megfeleléen, emeld fel
a ,HELP” téablat.

A lebeg6 cseppek pontos alakja bonyolult lehet. A

mérsékelten deformalt cseppeket a, b, ¢ féltengelyl

ellipszoidként lehet kozeliteni, amelynek térfogata:
47

V = —abc

3 (2)
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Ebben a feladatban a lebegtetében 1év6 folyadék-
csepp parolgasat fogod vizsgalni. Az D > 1,5mm
atmérgji csepp parolgdsanak egyszerisitett leirdsa
szerint:

d(D?)
ahol D a csepp ekvivalens atmérdje, azaz egy olyan
gomb atmérdje, amelynek V térfogata megegyezik a
valodi csepp térfogataval, és v a parolgasi allandé.
Ebben a feladatban csak az I-es folyadékot vizs-
gald és tartsd a fesziiltséget allando értéken.
a) Hatarozd meg a v parolgasi allandot m? /s mérték-
egységben olyan cseppek esetében, amelyek ekviva-
lens dtmérgje D > 1,5 mm! (2,5 pont)
b) Az a) pontban kapott eredmény alapjan tulbecstil-
néd vagy alulbecsiilnéd azt az id6t, amig egy csepp
teljesen elparolog? (0,5 pont)

Task E5: Feliileti fesziiltség (2,5 pont)
A csepp alakja kizardlag a V térfogatatdl és a P?/o
aranytol flig, ahol o a folyadék feliileti fesziiltsége.

a) Végezz el egy mérést annak megallapitdsara, hogy
melyik folyadék (az I-es vagy a II-es) feliileti fesziilt-
sége a kisebb! (0,5 pont)

b) Méréssel hatdrozd meg az I-es folyadék feliile-

ti feszultségét, ha tudjuk, hogy a II-es folyadéké
0,073N/m! (2,0 pont)
Task E6: Szétpukkanas (4 pont)
Ha az akusztikus nyomds tdl nagy, a lebegtetett
csepp szétpukkad. Az elméleti 6sszefliiggés a maxi-
malis fesziilltségre, amely még a csepp szétrobbana-
sa nélkiil alkalmazhatd:

Umax = % + /6 (4)

ahol « és 3 valamilyen allandoék.

Ebben a feladatban csak a II-es folyadékot vizs-
gald!

a) Hatarozd meg az o és 5 allanddkat V2-mm, illetve
V? egységekben! (2,0 pont)

b) Hatarozd meg a még lebegtethetd csepp maxima-
lis atmérgjét! (2,0 pont)

Task E7: Rejtélyes vonal (2,5 pont)

Azt a lebegteté fesziltséget, amikor a lebegtetett
csepp nagyon lapos lesz, ugy hatarozhatod meg,
hogy a piros LED fénye a cseppen athaladva egy éles
vizszintes vonalat formal az ernyén.

Ebben a feladatban csak a III-as folyadékot vizs-
gald!

Készits egy vazlatot arrdl, hogyan terjed a fénysugar
a cseppben, amikor megjelenik a vonal! A fent leirt
jelenség segitségével hatdrozd meg a IlI-as folyadék
n torésmutatgjat! (2,5 pont)

Tandcs: Ahhoz, hogy l4asd a vonalat, a LED-et ponto-
san a csepphez kell bedllitanod, 14sd a 2. dbrdt.

Task E8: Szandékos rongalasért jaré biintetés
(-0,5 pont)

Minden eszkozt és csomagolast miikoddképes alla-
potban kell otthagyni. A gondatlan bandsmdd miatt
tonkretett alkatrészekért és a pirossal irt figyelmez-
tet6 szovegek figyelmen kiviil hagyasaért blintetés
jar. (-0,5 pont)

Eszkozok
A. Két zo6ld LED. Ezeket ne kosd a (G) tapegységre!
B. Kulonallé atalakité (transducer).

C. Fém tartosin a lebegteté modullal és egy piros
LED-del, amelyet pontforrdsnak tekinthetiink.

Eszkoz a leesé targyak elkapasara.

2 imbuszkulcs a bedllitashoz.

Elektromos egység LED és Mode X kapcsolokkal.
Tapegység.

Banandugds vezetékek.

T O m M g
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Erny6.
Ragasztdszalag.
Atlatsz6 vonalzé.
Fémhalé.
Csipesz.

15 kék polisztirol golyécska.

© zZ 2 r A <

Fehér, ismeretlen anyagbodl késziilt, gomb alaku
golydcskak (z 2,0 mm).

o

Atlatsz6, gomb alaku iiveggoly6cskdk (z 2,0 mm,
Oglass = 2500 kg m~—?).

Q. 3 kiilonbo6z6 ismeretlen folyadék I, 1T és 111 jelo-
léssel. Veszély nélkiil megérinthet6k, de ne vedd
a szadba.

3 fecskendo.

3 tompa végii tii a fecskendékhoz. (Ovatosan!)
2 ruhacsipesz.

Stopper.

Lampa.

Tapkabel.

=2 < &8 v X

Papir a fémhalé szaritasahoz (nincs a képen).

Ha Ggy gondolod, valamelyik eszk6z hianyzik, szélj a
mérésvezetdnek!
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2. dbra: A LED-modul beallitasa. Az elrendezést a
csavarokkal allithatod be az dbrdn lathaté modon.
Az 1-es nyilakkal jel6lt csavarokkal a LED-modul viz-
szintes, mig a 2-es nyilakkal jel6lt csavarokkal a fiig-
gbleges elmozditasat és elforgatasat allithatod be.
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