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Két egyforma, m tomegil és ¢ hosszisagu rudat az
egyik végiikon egy csuklé kapcsol 6ssze, amelyben
egy van. A rug6 egyforma nagysagu,
ellentétes irdnyu 7 visszatérité nyomatékot fejt ki a
csukloban a rudakra:

T = 2k0,

ahol 20 a rudak &ltal bezart szog (radidnban) és k a
torzids rugoéallandd (k > mgf).
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A rendszert egy sima, vizszintes felilletre helyez-
ziikk ugy, hogy a szabad végei a feliileten legyenek,
a csuklo pedig felettiik. A csuklét ezutan lenyomjuk
annyira, hogy a rudak a feliileten fekiidjenek ellenté-
tes irdnyban, azaz 0 = r/2 legyen. A rudak és a feliilet
k6zo6tt a surlédas elhanyagolhato.

A csukl6 elengedése utdn az ugro felugrik. Hatarozd
meg 1%-ndl kisebb hibaval a rendszer tomegkozép-
pontja altal elért maximalis » magassagot!

Egy szolenoidnak N > 1 menete van, sugara R és
hossza ¢ > R. A szolenoid magja ferroméagneses, a
hiszterézisgorbéjét az dbra mutatja. M a mag mag-
nesezettsége, amely a mag anyaga nélkiil nulla len-
ne. Ezt a tekercs arama altal 1étrehozott H magne-
ses térerdsség hatarozza meg, a B indukcioét pedig a
B = uo (H + M) 0sszefiiggés. M, és H, azonos nagy-
sagrendiek. Tegyiik fel, hogy M csak akkor valtoz-
hat, ha |H| > H,.
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A tekercshez egy idedlis, C kapacitast kondenzatort
kapcsolunk, ezzel egy zart aramkort 1étrehozva. Te-
gyik fel, hogy az 6sszekoto vezetékek ellendllasa el-
hanyagolhato.

a) (3,0 pont) Kezdetben I; &ram folyik az dramkor-
ben, és a kondenzator toltése nulla. I; elég nagy

ahhoz, hogy H(l;) > H,. Egy oszcillacié utan az
aram értéke Ujra elér egy maximalis értéket. Ha-
tarozd meg a kiilonbséget I; és ek6zo6tt a maxima-
lis érték kozott!

b) (2,3 pont) Hatarozd meg azt a maximalis dram-

értéket, amely sok oszcillacié utan elérheto!

c) (4,7 pont) Az dram I(t) idéfiiggvénye két, jelle-
gében eltéro viselkedési fazisboél all, ezeket je-
16lje A és B. A rendszer az A fazisban megha-
tarozatlan ideig lehet, mig a B fazisban toltott
minden egyes id6tartam hossza meghatarozott.
Hatarozd meg azt a maximadlis B fazisban toltott
idétartamot, amely I; optimalis valasztasaval el-
érhetd!

A szilard CO, (szarazjég) p, = 100kPa nyomdson és
Ts = —78,5°C hémérsékleten szublimdl (szilard hal-
mazallapotbdl gdzhalmazdallapotba keril). A telitett
g6z nyomdsat a Clausius-Clapeyron-torvény irja le:

dpsat _ HADsat
dr RT? "’

ahol X = 600k]J/kg a szublimdciés hd, . = 0,044 kg/mol
a molaris tomeg és R = 8,3]/(mol - K) az egyetemes
gazallandé. A CO, gaz hévezetési egylutthatdja x =
= 10mW/(m - K), viszkozitdsa n = 10pPa - s. A szdraz-
jég stirtisége o = 1500kg/m3 és a nehézségi gyorsulas
értéke g = 10m/s?.
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Egy r = 10mm sugart hokikorong egy » = 1 mm vas-
tagsagu szarazjégkorongbdl és egy arra helyezett,
M = 0,01 kg tomegl fémkorongbdl all. A hokikorong
kezdeti hémérséklete T;, a kiilsé nyomas pedig po.

A hokikorongot egy vizszintes, allandé T = Ty + AT
hémérsékleten tartott fémlemezre helyezziik, majd
v = 10mm/s nagysagu, vizszintes iranyd kezd&sebes-
séggel elindtjuk. Nagyon hosszu idé elteltével a ho-
kikorong vizszintes elmozduldsa L.

a) (2 pont) Ha AT elegendden kicsiny, akkor L el-
hanyagolhato, és nem fiigg AT-t6l. Azonban, ha
AT elér egy kritikus AT. értéket, az L(AT) figg-
vény elkezd novekedni. Becsiild meg AT, érté-
két!

b) (8 pont) Becsiild meg az L(AT) fiiggvény maxi-
malis Lyax értékét!

A CO, gazt idedlis gazként kezelheted. Feltételezhe-
ted, hogy a hokikorong soha nem billen meg, minden
fellilet tokéletesen sima, és a h6évezetési egyiithatok-
ra fennall, hogy rgm > kjgg > k.



