Olimpiai el6készits szakkor
(Budapest, 2022. szeptember 26.)
Régi feladatok

R.4.

R.6.

Vizipisztolyozd koboldok. A gonosz koboldok a vizszintes talaj felszinérsl vizi-
pisztollyal 16vik a pillangokat. A vizipisztolybol v sebességgel 16vell ki a vizsugar.
Hol vannak biztonsagban a pillangok?

. Michelson-interferométer éterben. A XIX. szdzadban a fizikusok nagy része

agy képzelte, hogy a vildgmindenséget egy érzékelhetetlen, abszolut nyugalomban
levs szubsztancia, a ,yvilagéter” tolti ki, és a fény a vilagéterhez képest halad bar-
milyen irdnyban alland6 ¢ sebességgel. Albert Abraham Michelson el&szor 1881-
ben, majd Edward W. Moorley-val egyiitt 1887-ben tett (eredménytelen) kisérletet
a vildgéter kimutatasara. A Kkisérletben az erre a célra kifejlesztett Michelson-
interferométerrel szerették volna kimutatni a Fold mozgésat az éterhez képest.
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A Michelson-interferométerben interferalé két fényut.

A Michelson-interferométerben a fény egy nyaladbosztora (féligatereszts tiikorre)
vetiil, ami az interferométer két egymaéasra meréleges karjaba kiildi a fényt. A
karok végén egy-egy tiikor van (A és B), innen a fény visszaverddik, a nyalab-
oszton keresztiil ujra egyesiil a két nyalab, és interferenciaképet hoz létre. Az
interferenciakép fiigg attol, hogy milyen iranyban és mekkora sebességgel mozog az
interferométer az éterhez képest.

Legyen az interferométer két karjanak hossza [y és lo! Hatarozzuk meg a két fényut
kozti utkiilonbséget, ha az interferométer az éterhez képest v sebességgel mozog a)
az [ kar irdnyaban; b) az lp kar iranyaban!

Lathato, hogy a két utkiilonbség eltér, tehat ha a Fold (és vele egyiitt az inter-
ferométer) mozogna az éterhez képest, akkor az interferométer elforgatasakor az
interferenciakép megvaltozna. A kisérlet soran azonban az interferenciakép nem
valtozott meg, ezzel megcafolva az éter-hipotézist.

Uldozés. Egyenes tengerparton a partra merdlegesen indul el, és allando v sebes-
séggel halad a csempészek hajoja. A parti 6rség naszadja kezdetben d tavolsagra
van a csempészektdl, és ugyanakkor indul el a parttol, mint azok. Az Grnaszad
alland6 nagysagi sebességgel mindig a csempészek felé halad, és a parttol éppen d
tavolsagra éri utol a biinozdket.

Héanyszor nagyobb a parti 6rség naszadjanak sebessége, mint a csempészeké?



R.7. Kutyakaland. Egy kutya gazdaja a partra mer6legesen d = 5 méterre bedob egy
labdat a folyoba. Amikor a labda a vizbe pottyan, a kutya a vizbe veti magét,
eliszik a labdaig, majd azzal visszatér a parton &all6 gazdihoz. A viz sebessége
mindenhol ¢ = 0,3 7, a kutya a vizhez képest v = 0,5 77 sebességgel tud tszni.

(a) Mennyi id§ alatt ér vissza a kutya a gazdajahoz, ha gy tuszik, hogy a vizhez
viszonyitott sebessége a labda eléréséig allanddan a labda felé, utana pedig a
gazdaja felé mutat?

(b) A kutya révidebb id6 alatt is vissza tudja hozni a labdat a gazdajéhoz, ha se-
bességének irdnyat nem Osztonodsen, hanem ,,megfontoltabban” valasztja meg.
Mennyi ideig tartézkodik a vizben a kutya, és milyen palyan mozog a gazdéja
szerint, ha a ,legiigyesebb” (vagyis a leggyorsabb) stratégiat valasztja?

Uj feladatok

1. Hajitasi parabola. Homogén nehézségi erGtérben, elhanyagolhaté kozegellenéllas
mellett adott pontbol vy kezdGsebességgel elhajitott targy parabolapalyan mozog.

(a) Hatarozzuk meg a parabola fokuszénak tavolsagat a hajitas kezdGpontjatol!

(b) Milyen hajitasi szog mellett van a fokuszpont azonos magassagban a hajités
kezdGpontjaval?

(c) Hol helyezkedik el a parabola vezéregyenese?

2. Hajitas toronybo6l. Egy h magassagu toronybol adott vy kezdGsebességgel kii-
16nb6z6 iranyban hajitunk el pontszeri testeket. Legfeljebb mekkora (vizszintesen
mért tavolsagra) juthatnak el a testek a talajon? (A légellenallas nem szamotteve.)

3. Aranyasok. Alaszkai aranyasok népes csoportja egy széles folydbhoz érkezik, ami
u sebességgel egyenletesen folyik. A tulsd parton, éppen szemben, egy hatalmas
aranyrogot pillantanak meg. Amelyikiik elszor ér oda, az kapja meg a banyamiive-
lés jogat. Milyen ttvonalat valasszon Joe, ha ugyanakkora v sebességgel tud evezni
a vizen, mint gyalogolni a szérazf6ldon? Diszkutéljuk az eredményt a A = v/u
arany lehetséges értékei szerint!

Jo munkéat!
Tasnadi Tamas



