Olimpiai el6készits szakkor
(Budapest, 2022. oktéber 3.)
Régi feladat

R.3. Aranyasok. Alaszkai aranyasok népes csoportja egy széles folydohoz érkezik, ami
u sebességgel egyenletesen folyik. A talsé parton, éppen szemben, egy hatalmas
aranyrogot pillantanak meg. Amelyikiik elGszor ér oda, az kapja meg a banyamtive-
lés jogat. Milyen titvonalat valasszon Joe, ha ugyanakkora v sebességgel tud evezni
a vizen, mint gyalogolni a szarazfoldon? Diszkutéljuk az eredményt a A = v/u
arany lehetséges értékei szerint!

Uj feladatok

1. Gyorsul6 lejts. Mekkora vizszintes F' erével kell hatnunk az o hajlasszogid, M
tomegt ékre, hogy a rahelyezett m tomegi test kétszer annyi id§ alatt cstsszon le
az €k tetejérdl az aljara, mint nyugvo ék esetén?

Az €k és a vizszintes talaj ko6zott a starlodas elhanyagolhatéan kicsiny, az ék és a
test kozott a surlodasi tényezd p. Az idé6mérés kezdetén mindkét test nyugalomban
van, (M = 1kg, m = lkg, o =30°, u =02, g = 9,81 %)

2. Kiskocsirdl fellgtt test. Kezdetben nyugvo, M = 3 kg tomegi, konnyen gordils
kiskocsira érintSlegesen csatlakoz6, R = 0,5 m sugard, negyedkoriv keresztmetszetd
lejt6t rogzitettiink. A kocsira v = 157 sebességgel egy m = 2kg tomegi, kis
méretd test csuszik.

(a) Mekkora sebességgel mozog a kocsi, amikor elhagyja a kis test?
(b) Mekkora utat tesz meg a kocsi az elvalastol szamitva a testtel valo ujra talal-
kozésig?

(c) Mekkora a kocsi és a test sebessége, amikor masodszor is elhagyjak egymast?

(A strlodés és a kozegellenéllas elhanyagolhato. Szamoljunk g = 10 Z-tel!)



3. Porgés. Vizszintes lapon egy fonéalhoz erésitett m = 1kg tomegii test R = 40cm
sugaru kormozgast végez. A fonal masik végét atfiiztik a kor kézéppontjaban 1évi
lyukon, és M = 2kg tomegi testet akasztottunk ré.

Ha az M tomegt testet elengedjiik, az m tomegi test » = 10 cm minimalis tavol-
sagra kozeliti meg a kozéppontot.

(a) Mekkora az m tomegi test legkisebb és legnagyobb sebessége?

(b) Mekkora a két test sebessége, amikor az m tomegt test R/2 tavolsagra van a
koézépponttol?

(c) Mekkora az M tomegt test gyorsulasa a legfelss és a legalsé pontban?
(A strlédés mindeniitt elhanyagolhato, szdmoljunk g = 10 3-tel!)

4. Mozgo6lépcss. Egy lefelé halado mozgolépesd alja és teteje kozott a szintkiilonbség
h = 20m. Egy m = 50kg tomegt, hobortos fia felszalad a mozgdlépcss aljatol a
tetejéig. A fin lépcesshoz viszonyitott (4tlag)sebessége masfélszer akkora, mint a
mozgblépesd haladasi sebessége. Mennyi munkat végez a fiu? Mire forditodik a
befektetett munka?

5. Pisztolylovés téglaba. Vizszintes talajon nyugvé M tomegi téglaba pisztollyal
beleléviink. A l6vedék sebessége v, tomege m, a l6vedék a vizszinteshez képest o
szogben csapodik a téglaba, és benne is marad.

A talaj és a tégla kozott a surlodasi egyiitthatd p, és rugalmatlan a kolesonha-
tas. Mekkora sebességgel kezd el cstuszni a tégla (és benne a lovedék) a talajon
kozvetleniil a 16vedék becsapddasa utan?

6. Henger az asztalteritén. Vizszintes asztallapon terit§, azon henger nyugszik.
A terit6t kirdntjuk a henger alol. Mekkora sebességgel fog gordiilni az asztalon a
henger? (A surlodas sehol nem hanyagolhato el.)

A feladatok kozott szerepelnek régi OKTYV feladatok.
J6 munkat!
Tasnadi Tamés



