Olimpiai el6készit6 szakkor

Budapest, 2022. okt. 10.

1. Egy L hosszUsagu, d szélesség(, téglatest alaku tartalykocsiban h magassagban all a viz. A kocsi egyenes vonalu
egyenletes mozgdst végez vizszintes pdlyan v sebességgel. Hirtelen fékez, megall, és a fékeket a megallast
kovetGen is rogzitett allapotban tartja. A tartalyban a viz lengésbe jon ugy, hogy a folyadékfelszin jé kozelitéssel
sik marad, csupan annak vizszintessel bezart szoge oszcillal.

a) Mekkora a lengés periddusideje? (Feltételezziik, hogy a lengés kis kitérés.)
b) Mekkora a lengés amplitidoéja? (felszin vizszintessel bezart maximalis szége)
c) Mekkora vizszintes iranyu erdvel kell rogzitett helyzetben tartani a kocsit a lengés soran?

2. Egy kicsi, tomor homogén gumilabda tomegkozéppontja vo=[ vx vy ] sebességgel mozog, és wo sz0gsebességgel
forog, mikor a labda a vizszintes talajhoz ér. Feltételezziik, hogy vy < 0 és a forgdstengely az xy sikra merGleges. A
labda pillanatszer(en, rugalamasan visszapattan. A labda és a talaj kozott elegend6en nagy a tapadasi surlddas,
igy az (itk6zés At—>0 ideje alatt a labda nem csuszik meg a talajon.

a) Hatarozzuk meg a labda tomegkozéppontjanak (itk6zés utani sebességét, valamint a forgas
szogsebességét!

b) Milyen kezdeti feltételek mellett valdsulhat meg, hogy a labda egyetlen parabolaivet befutva pattog
oda-vissza? A disszipativ hatasoktdl tekintstink el!

3. Két darab pontszer(i, m témeg( testet kotlink 6ssze egy D rugddllanddju rugdval. A rugd kezdetben nydjtatlan,
tengelye fiiggdleges. igy ejtjik le a rendszert h magassaghdl. Az alsé tdmeg talajt ér, azzal rugalmatlanul titkozik,
de nem ragad oda. A rug6 a felsé tomeg alatt 6sszenyomaddik, majd kitagul ugy, hogy annak tengelye mindvégig
flggbleges marad, végiil a rendszer Ujra felemelkedik a talajrél.

Milyen magasra emelkedik a rendszer tomegkozéppontja a visszapattanast kovetden? Feltételezziik, hogy a rugd
hossza elhanyagolhatd a magassdghoz képest, és a rugd kell6en kemény ahhoz, hogy a két test tavolsaga sosem
csokken nullara.

4. Egy L nyugalmi hosszusagu, D direkcidju rugalmas, hajlékony, elhanyagolhaté tomegli gumikotél egyik végét a
talaj felett h magassagban rogzitjik, masik végére m tomegu testet kotilink. A testet h magassaghbdl elejtjik.

a) Legaldbb mekkora legyen a h magassag, hogy a test ne érjen foldet?
b) Mennyiid§ alatt ér a test palyaja legmélyebb pontjara?
c) Mekkora a test legnagyobb sebessége?

5. Nézziink utdna a torzids rugalmas modulus fogalmanak! Taldljunk 6sszefliggést (fizikakbnyvekben) amely
megadja, mekkora szoggel csavarodik el egy L hosszusadgu r sugard, homogén anyagu hengeres rud, melynek
egyik végét rogzitjik, masik végére tengely irdnyban forgatd M forgatonyomatékkal hatunk.

r sugaru acélhuzalbdl csavarrugét készitlink agy, hogy a huzalbdl N menetet csévéliink egy R sugaru henger
palastjara. A menetek kozti tavolsag d. (Képzeljiuk el a golydstollak betétjét feszitd rugdt!) Feltételezziik, hogy
r<<d<<R. Feltételezziik, hogy az elkésziilt rugd mechanikai fesziiltségt6l mentes, am ha a rugdt hossztengelye
mentén 6sszenyomjuk, a huzalban csak torzids fesziiltség ébred. Adott mérték(i 6sszenyomds mellett a huzal
egységnyi hosszara esé elcsavarodas mértéke a huzal teljes hossza mentén dllandé.

Hatdrozzuk meg a rugdallandét!



