F1. Van adott p strtiségd jol formalhaté anyag-
bol V térfogatnyi mennyiségiink. Milyen alaka "boly-
got" forméljunk beldle, ha a tér egy adott pontjaban
a lehetd legnagyobb gravitaciés gyorsulast szeretnénk
elérni?

F2. Hajlékony kisautépalyabdl egy R sugaru fiig-
gbleges siki hurkot hajlitottunk. A hurokra egy pont-
szerd testet 10kiink rd vy kezdGsebességgel. A test és
a palya kozotti csuszasi sarlodéasi egyiitthatd p. Ad-
juk meg a test sebességét a koriven befutott s ivhossz
fliggvényében! Legalabb mekkora legyen vy, hogy a
test ne essen le a palyarol? Mekkora végsebességgel
érkezik meg a test egy kor befutasa utan a hurok kija-
ratahoz? Milyen egyszerii Osszefiiggéssel adhaté meg
ez a végsebesség (feltéve, hogy nem esik le a test) a
vy kezdGsebesség fiiggvényében?

(Segitség: érdemes a test mozgdsi energidjdt vizsgdlni
a hurkon befutott s fwhossz fligguvényében.)

F3. A galaktikus birodalom energiavalsaggal néz
szembe, ezért a Halalcsillag fiitésére forditott telje-
sitményt a lehetd legjobban le szeretnék csckkenten-
ni. A cél a halalcsillag belsejében T hémérsékletet
fenntartani a lehetd legkisebb fiitGteljesitménnyel. Eh-
hez a (szigetelés nélkil) Ry sugara halalcsillagot ki-
viilrgl gombszimmetrikusan bevonjak A linearis héve-
zetési egyiitthatoju, feketének tekinthets hészigetels
anyaggal. A hészigetel6réteg a szélén hdsugarzéssal
adja le a kijut6 h6aramot. Az uralkodo arra kivancsi,
milyen vastagsdgban érdemes bevonni a halalcsilla-
got, hogy energetikailag optimalis legyen. Megjegyzés:
a Fourier-féle hévezetési térvény szerint a szigeteld-
anyagban létrejovd hdaramsiriség ardnyos a lokdlis
hdomérséklet derivdltjaval és a csékkenés iranydba mu-
tat: j = —\4L.

F4. Surlodasmentes drotbol "U" alaka palyat haj-
litunk, melyen egy kis gyongy mozoghat periodiku-

san. Milyen alakila hajlitsuk a palyat, ha azt sze-
retnénk, hogy a gydngy peridédusideje ne fliggjon az
rezgés amplitudojatol?

F5. Modellezziik a futballt! Tekintsuk a legegysze-
riibb modellt, melyben a 22 jatékos és labda Osszes-
ségét idedlis, hémeérsékleti egyensilyban 1évs gaznak
tekintjiik. Egy jatékos tomegét tekintsiik m; = 80kg-
nak, a labda tomege pedig m; = 0,45kg. Egy jatékos
egy 90 perces mérkézésen atlagosan 10km tévolsagot
fut. A focikapu 7,32m széles és 2,44m magas. A péalya
70m széles és 100m hossza.

a) Adjuk meg a gaz hémérsekletét!

b) Adjuk meg a "labdagaz" parcidlis nyomésat a
magassag fliggvényében.

¢) Adjuk meg, atlagosan hany golt rug egy csapat
egy mérkézésen!

d) Adjuk meg a rugott golok szaméanak eloszlasat!

e) Régebben lassabban futottak a focistak. Ez
alapjan tobb, vagy kevesebb gol sziiletett?

F6. Az 1/r%-es graviticios er6torvény kiilonleges
tulajdonsaga a lehetséges centrélis erétérvények ko-
zOtt, hogy benne a szokidsos megmaradé mennyisége-
ken (energia, perdiilet) tul van még egy megmaradd
mennyiség, amit Runge-Lenz vektornak neveznek. A
Runge-Lenz vektor megkaphaté a p impulzus, N per-
diilet, valamint a r helyvektor segitségével,

9. T

A=pxN-ym*M m
a) 1d6 szerinti derivalassal mutassuk meg kozvetlen
moédon, hogy az A vektor valoban idsfliggetlen.

b) Vizsgaljuk az A -r skalaris szorzatot, majd ennek
segitségével fejezziik ki a pélya r(¢) egyenletét,
ahol ¢ az A és r vektorok altal bezart szog.

¢) Mivel fligg 6ssze A vektor irdnya és hossza?

Jo feladatmegolddst!
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