Fizika didkolimpiai felkészité szakkor
Feladatsor
2022. dec. 5.
1. Hullamterjedés

Hatarozzuk meg a hullamok terjedési sebességét kiilonb6z6 kézegekben!

a) Egy F erbvel feszitett gumikotélben transzverzalis hulldmokat inditunk. A kotél egységnyi hosszara
es6 tomeg .

b) Egy E rugalmassagi modulusu, p s(r(iség szilard kozegben longitudinalis hulldmokat inditunk.

c) Egy P nyomasu, p sUrlségl gazban longitudinalis hulldmokat inditunk. A rezgés tovaterjedésekor
bekovetkezs allapotvaltozasokat tekintsik adiabatikusnak!

d) Egy kadat p stirliségl folyadékkal toltiink meg h magassagig, ebben keltlink hullamokat. A feliileti
fesziltséget hanyagoljuk ell A folyadékhulldmokat tekintsiik alapvet6en longitudindlisnak! A
folyadékrészecskék a kad teljes mélységében ugyanakkora amplitidéju, terjedésiirannyal parhuzamos
rezgést végeznek. (sekélyvizi kozelités) A folyadékszint emelkedése és siillyedése csupan a
longitudinalis ,,tomorodés és széthuzédas mellékhatasa”.

2. Gazok viszkozitasa

Becsliiljik meg az idedlis gazok viszkozitdsat! Az egymason elcsuszo, eltéré sebességl gazrétegek
impulzust adnak at egymasnak azéltal, hogy a gazrészecskék egyik rétegb6l a masikba diffundalnak a
kinetikus gazmodell szabalyai szerint. Ismert a gdz hGmérséklete, a részecskék témege, valamint az,
hogy a részecskék egy-egy litkozés kozott atlagosan A utat tesznek meg.

3. Elektromos polarizacio

R sugaru fémgdmbot homogén Ey elektromos térbe helyeziink. Mekkora feliileti toltéssdriség alakul
ki a gdbmb felszinén?

4. Elektrosztatikus lencse
Egy R sugaru gy(r(t Q toltéssel latunk el.

a) Pozitiv, vagy negativ g ponttéltést helyezziink-e a gy(ir(i kozéppontjdba, ha azt akarjuk, hogy az stabil
egyensulyi helyzetben legyen?

b) Ha az egyensuly stabil, mekkora a frekvencidju rezgés alakul ki, ha a részecskét kismértékben
kitéritjik egyensulyi helyzetébdl?

c) Egy adott pillanatban impulzusszerd részecskenyaldbot inditunk a gy(ir(i felé. A részecskék toltése g,
tomegiik m, a részecskék sebessége v, mozgasuk iranya a gylir(i tengelyével parhuzamos. A nyaldbban
utazo egyes részecskék tengelyt6l mért tavolsaga sokkal kisebb, mint R. A gy(rl kezdetben toltetlen.
Abban a pillanatban, mikor a részecskék d kozelségbe érnek a gy(rd sikjdhoz, a gydr(t pillanatszerden
Q toltéssel latjuk el. (d<<R) A részecskék athaladnak a gytirlin, a gy(rd tere némiképp maddositja
palydjukat. Abban a pillanatban, amikor a gy(r( tuloldaldn a részecskék d tdvolsagnal jobban
eltdvolodnak a gy(ir( sikjatdl, a gydrd Q toltését pillanatszerlien kikapcsoljuk (elvezetjik). Bizonyitsuk
be, hogy a fent leirt konstrukcid a részecskenyaldbot fékuszalja! Hatarozzuk meg az igy elkészilt
elektrosztatikus lencse fokusztavolsagat a megadott kozelitések mellett!
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