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1. Magnesvastit

Szigeteletlen rézhuzalbdl igen hosszi merev, csavarrugd alaku tekercset készitlink. A tekercsbe
kénnyen becsuUsztathato egy ceruzaelem. A ceruzaelem két végére erds, henger alaki magneseket
tapasztunk ugy, hogy azok fémes kontaktusban legyenek az elem pédlusaival. A magnesek atméréje
kicsivel nagyobb, mint az elem, igy amikor a magnesekkel elldtott ceruzaelemet beletessziik a
tekercsbe, a magnesek csuszéérintkez6ként mikodnek, az elem pédlusai pedig zarédnak a tekercs
ceruzaelemet korilvevé szakaszan keresztiil. Az dramjarta tekercs magneses tere kolcsénhatasba 1ép
az adllandé magnesekkel, aminek hatasara a magnesekkel ellatott ceruzaelem elkezd mozogni a tekercs
hossztengelyével parhuzamosan, akarcsak egy metrdszerelvény az alagutban.

a) Milyen legyen a magneses podlusok ,/I\:’lagl‘uasekx~ Tekercs
e|he|yezkedése’ hogy a "ma'gnesvasut" 000000000000000000000000090000000000000000000000
egyaltalan elinduljon valamelyik irdnyba? (A R /. Elem + _ v,

henger alaku mégnesek E—D tenge|ye a 000000000000000000000000000000000000000000000000
forgdsszimmetria-tengellyel esik egybe.) |

b) Mekkora gyorsuldssal indul el a "magnesvasut"? A tekercs sugara R, az egyes menetek kozti

tdvolsdg Ax. Hasznaljuk ki, hogy Ax << [ A tekercs olyan vezetékbdl készilt, melynek
hosszegységenkénti ellendllasa y. Az elem hossza /, fesziiltsége Up. Az elem belsG ellenallasat, a
magnesek és a kontaktusok elektromos ellenallasat hanyagoljuk el! A magneseket kozelitsik egy-egy,
kozvetlenll az elem végein, a hossztengelyen elhelyezett pontszerld magneses dipdllal. A
dipélmomentum-vektorok parhuzamosak a hossztengellyel, iranyukat az (a) feladatban kell
meghatarozni. A momentumok nagysaga m.

c) Mekkora maximalis sebességre tehet szert a "magnesvasut" a fenti paraméterek mellett, ha a
mechanikai surléddas mértéke elhanyagolhaté?

2. Plazmahajtomii

Az (irszonddkon alkalmazott plazmahatém(vek leegyszer(sitett modellje egy R: és egy R, sugaru, L
hosszUsagu koaxialis, elektromos vezetd hengerparbdl all. A hengeres elektrodakra aramforrast
kapcsolunk. Az hengerek kozti teret elektromosan toltott részecskék toltik ki egyenletesen (plazma).
Feltételezzik, hogy a plazmaban sugdrirdnyd aram indul a henger tengelye mentén egyenletes
eloszlassal. Az elektrodakban, valamint a plazmaban folyd dram az 6rvényes magneses mezét hoz létre.
A magneses térben sugdrirdnyban mozgé

toltéshordozdkra tengelyirdnyu Lorentz-erG

hat, mely a plazmarészecskéket a hajtémd U J> '[ L- '[
elektromos betaplaldssal ellentétes vége
felé gyorsitja. A hatas-ellenhatas O %
torvényének értelmében a hajtomlire ezzel
ellentétes iranyu eré hat. l l o—-> l




a) Hatdrozzuk meg a bels6é elektrodaban folyd I(x) aramot a betaplalastdl mért x tavolsag
figgvényében! Az dramforras Ip aramot ad le.

b) Hatdrozzuk meg a hengerek kozt kialakuld B(x,r) magneses indukcidt a hely fliggvényében!
c) Hatdrozzuk meg a plazmahajtomii toléerejét!

3. Csatolt rezgések

Két rezgbkort készitink egy-egy L induktivitasu tekercsbdl, L L
valamint egyforma, C kapacitasu kondenzatorokbdl. A két tekercs
kozott laza induktiv kapcsolat van, amit egy kis értéki M ¢ C
kolcsonds indukciés egyltthatéval jellemezhetink. A t=0 ——— R
id6pillanatban az egyik rezgékér kondenzatora UO fesziiltségre
toltott, a masik kondenzator toltetlen. Hatarozzuk meg az egyes
kondenzatorok fesziltség-id6 fliggését!

4. Szaloptikai nyaldboszto

Egy optikai szalban [p  teljesitményli  fény
(elektromagneses hullam) terjed. A szal egy szakaszon
parhuzamosan halad egy, az eredetivel megegyez6
geometridju masik széllal. A két hulldmvezet6 olyan kozel N\ '0:/2>
halad egymashoz, hogy a szalakban terjedd

elektromdagneses rezgések gyengén csatoldédnak, igy az eredeti szalban terjedd elektromagneses
energia egy része atkeril a masik hullamvezet6be. A csatolas mértéke és a parhuzamos szalak hossza
ugy van kialakitva, hogy a két szal végén 50-50% aranyban oszlik el az eredeti szélban terjedd
teljesitmény. Mekkora faziskilonbség van a szdlak kimenetén megjelené elektromagneses rezgések
kozott?
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