Olimpiai el6készits szakkor
Elektrosztatika II. (Elektromos di-
po6lus, kondenzatorok)

(Budapest, 2023. december 11.)

0. Régi feladatok: Bumerang, Foldelt
féemgomb befejezése, Semleges fém-
goémb.

1. Elektromos dipélus potencialja. Hata-
rozzuk meg az abran lathato p elektromos
dipolus (p = 1Q, | — 0, Q — o0) elektro-
mos potencialjat a z-tengellyel 6 szoget be-
zar6 iranyban, a dipolustol r tavolsdgban!
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2. Elektromos dipé6lus tere. Hatarozzuk
meg az el6z6 elrendezésben szerepld elekt-
romos dip6lus elektromos terét a kévetkezd
lépésekben:

(a) Elgszor a dipolus tengelyén (a z-
tengely mentén) adjuk meg az E)(2)
elektromos teret a z tavolsag fliggve-
nyében!

(b) Ezutan a dipolusra merdleges sikban
(x — y sikban) adjuk meg az F,(p)
elektromos teret az p tavolsag fliggve-
nyében!
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(c) Végiil ellendrizziik, hogy az
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dmegrs
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egyenlet helyesen adja vissza az origo-

ba helyezett p dipolus elektromos te-

rét az r helyen. (r =|r|, és e, =7T)
Fémgomb homogén elektromos tér-
ben. Az R sugart fémgémbdt homogén,
E térerdsségl elektromos térbe helyezziik.
Hatarozzuk meg a kialakul6 elektromos po-
tencialt a tér tetszéleges pontjaban!

Sikkondenzator. Hatarozzuk meg egy
sikkondenzator fegyverzetei kézott hato F
erst! A kondenzator fegyverzeteinek tévol-
saga d, feliilete A, és a kondenzator toltése
Q. A feladatot oldjuk meg tobbféleképpen
is:

(a) A Cloulomb-torvény segitségével,

(b) Allando toltésti kondenzator energis-
jat tanulméanyozva, midén a feliilete-
ket kicsit eltavolitjuk egyméstol;

(c) Allandoé fesziiltségre kapcsolt konden-
zator energiajat tanulmanyozva, mi-
dén a feliileteket kicsit eltavolitjuk
egymastol.

Toltott szappanbuborék. Mekkora
toltéssel kell feltolteniink az R suga-
ra szappanbuborékot, hogy a bels§ nyo-
méas megeggyezzék a kiils6 nyomassal?
(Mind a feliileti fesziiltséghdl, mind pedig
a Coulomb-taszitasbol szarmazd nyomaést
szamol(hat)juk erckkel és energiaval is.)

Jo munkat!
Tasnadi Tamas



