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Porgettyl precesszidja

Porgettylit készitiink egy R sugariy, m tomegl korongbdl ugy, hogy forgdsszimmetriatengelye mentén
elhanyagolhatd témegl vékony radra flzve rogzitjik. A rad egyik végét, mely a korong sikjatél d tavolsagra
taldlhatd, fix O ponthoz rogzitjik ugy, hogy a rud a koronggal egyiitt sajat tengelye koril képes forogni, valamint
a tengely az O pont korll minden irdnyban képes csuklani. Az igy elkésziilt porgetty(i tengelyét a fliggblegeshez
képest a szégben megdontjiik, mikozben a ugyanezen tengelye koril w szogsebességgel forgdsba hozzuk. A
porgettyl tengelye egy kuppaldst fellletét surolva, lassan vandorolva mozog, vagyis precesszidos mozgast végez.
Ertelmezziik a precesszié jelenségét! Hatarozzuk meg a precesszids mozgas szogsebességét!

Kerékpar egyenstilya

Ha a v sebességgel vizszintes fellleten mozgé biciklink balra dél, a kormanyt balra forditjuk, mialtal a kerékpar
egy r sugaru korpdlyara all rd. A korpdlya tengelye fliggbleges, téliink r tavolsdgra, balra taldlhaté. A
kormanymozdulatnak készénhet6en a bicikli egyensulya helyredll, meg tudtuk akadalyozni, hogy a kerékpar bal
oldaldra boruljon. Az egyensuly helyrealltanak két f6 oka van:

i_Mivel a kerékpar egy r sugaru korpalydn mozog, a kerékpdarhoz rogzitett forgd vonatkoztatdsi rendszerben
centrifugdlis er6 lép fel, mely sugarirdnyban kifelé, vagyis jobbra mutat. Ezen er6 forgatényomatéka meggatolja,
hogy a bicikli balra déljon.

ii_A bicikli kerekei porgettylként viselkednek. Mivel a bicikli kanyarodik, a pérgetty(ik tengelye lassan elfordul,
vagyis a kerekek precessziéra vannak kényszeritve. Belathatd, hogy ilyenkor a kerekek olyan forgatényomatékkal
hatnak a kerékparra, amely ellensilyozza a kerékpar balra d6lését.

Becslljik meg a két hatas (forgatdbnyomaték) aranyat! Hasznaljuk a sajat biciklink (és a rajta 6 testlink) becsult
paramétereit!

Gurulo karika

Vizszintes talajon elguritunk egy élére allitott R sugard, m tomeg( gy(r(t. Bizonyos sebesség felett a karika
stabilan gurul, bar a gy(rd sikja apro szogkitérésekkel oszcillalva diilongél a fliggbleges sikhoz képest. Egy kritikus
sebesség alatt viszont a gy(lrl{ kacskaringds mozgdsba kezd, és hamar felborul. Hatarozzuk meg a kritikus
sebességet! Feltételezziik, hogy a gy(iri mindig tisztan gordil.

Goly6 a mékuskerékben

Adott egy R sugaru, vizszintes tengelyl henger (cs6), melynek belsejében r sugard, m tomegl golyét helyeziink
el. A goly6 stabil egyensulyi helyzetben van a henger belsé fellletének legalsé pontjan.

a)_A golyét egyensulyi helyzetébdl kismértékben kitéritjik, majd magdara hagyjuk. Hatarozzuk meg a kialakuld
periodikus mozgas frekvenciajat! feltételezzlik, hogy a golyd mindvégig tisztan gordiil. A Henger rogzitett.

b) A hengert 8 szoggyorsulassal forgatni kezdjlik a tengelye koéril. Hol lesz a golyd Uj egyensulyi helyzete?
c)_Hogyan méddosul a rezgés frekvenciaja az egyensulyi helyzet koril? (Igen kis kitéréseket feltételezziink)
Vizszintes hajitas?

Vizszintes asztallapon R sugaru, m tomeg( labdat guritunk egyenletes v sebességgel. A labda az asztal szélére
érve onnan leesik a vizszintes talajra. Hol ér foldet a labda? Feltételezziik, hogy az asztallap h magassagban van
a talaj felett. A labda és az asztal kdzott elegendGen nagy a tapadasi surlddasi egyiitthato, igy a labda mindvégig
gordiil az asztalon, amig azok érintkeznek.



