Fizika didkolimpia felkészit6 szakkor

2024. november 18.

Alland6 mozgasban

Mekkora amplitudoval rezeg egy ‘a’ hangra hangolt m tdmeg( zongorahur, ha egyaltalan nem penditjik meg? —
Tudjuk, hogy a hur termodinamikai egyensulyban van a szobah6mérséklet(i kornyezettel.

Egy nem Carnot tipusu h6er6gép

Egy h6er6gépben az aldbbi kdrfolyamatot hajtjuk végre:

-A Vo térfogatd, To h6mérséklet(i, Po nyomasu kétatomos gazt adiabatikusan Gsszenyomjuk Vo/a térfogatura,
ahol a>1 konstans.

-Az 6sszenyomott gazzal Q h6t kozliink izochor kériilmények kdzott.

-A felmelegedett gazt adiabatikusan hagyjuk tagulni az eredeti Vo térfogatig.

-A gazt izochor kortilmények kozt hitjik az eredeti Po, To, Vo allapot eléréséig.

Fejezzik ki a gép hatasfokat a fliggvényében!

Szokik-e a légkor?

Nézziink utdna a kinetikus gazmodell alapjainak, valamint a Maxwell-Boltzmann-eloszlasnak. Becsiljik meg,
hogy a Fold légkorét alkotd oxigénmolekuldk hanyadrésze rendelkezik egy adott pillanatban a szokési
sebességnél nagyobb sebességgel.

Vakuum didda flitott katéddal

Két rézlemezbdl sikkondenzatort készitlink és vakuumban helyezzik el. A két elektréoddra adott fesziltségl
telepet kapcsolunk. A negativ elektrédat 600 K hémérsékletlire melegitjik. A kdérben aram folyik, mert a forrd
elektrédabdl elektronok [épnek ki a részecskék ,intenziv’ mozgdsanak kovetkeztében. A negativ elektrodanak
1200K-re noveljiuk a h6mérsékletét. Becsiljiik meg, hanyszorosara n6 a kérben folyd aram? Nézzink utana, mi
az a kilépési munka, és gondolkodjunk az el6z6 feladat nyoman.

Légtomlds kerék rugalmassaga

Adott egy R sugaru biciklikerék, melyben aPo tulnyomads uralkodik, ahol a>0 konstans, Po pedig a |égkdri nyomas.
A gumitoml6 keresztmetszetének sugara r. A gumikopenyt tekintsiik igen hajlékonynak és térusz alakunak. A
kerék tengelyére G er6 nehezedik. A gumi vizszintes talajjal érintkezé része kissé 6sszenyomadik. Ezen egyensulyi
helyzethez képest kissé jobban megterhelve a kereket, tovabb noévekszik az O0sszenyomddas, a tengely
kismértékben sillyed. Mekkora rugéallandéju rugéval modellezhet6 a Iégtomlds kerék rugalmassaga?

Gézakkumulator

Egy Vo térfogatu tartalyt szinte teljesen feltoltlink 120 C°-os vizzel, a folyadék felett pedig kis mennyiségd,
megfelel6 nyomasu vizg6z taldlhatéd. A tartalyt megnyitjuk, és a kidramlé g6z taguldsi munkdjat hasznositjuk
(dugattyaval). Mennyi munka nyerhet6 ki a tartalybol? Legalabb mekkora legyen a viz kezdeti hémérséklete, ha
azt szeretnénk, hogy a folyamat végén ne maradjon folyadék a tartalyban?



