Szakkori feladatok 2025. februar 3.-ra
(Fizikai optika)

Sziikséges eldimeretek: Fotometria, Huygens-Fresnel elv, Fraunhofer-elhajlas, felbontéképesség, polarizacio;
Ajdnlott irodalom: Feynman: Mai Fizika 3.; Budo: Kisérleti fizika II1.; 333FFF;

1.* Egy wvékony, hossziu tiveges6 belseje a hosszéanak felében kormozott, méasik fele pedig tiikrézé. A csovet
fiiggslegesen, fekete felével lefelé az asztalra allitjuk (lasd az a) abrat). Az asztalon, a cs6 tengelyénél pontszeriinek
tekinthet6 D fotodetektor van. Hanyszor nagyobb értéket mutat a fotodetektor, ha a csévet a b) abran lathato
helyzetbe forditjuk?

a) b)

D D
» > »

2. Egy f fokusztavolsagu gytjtSlencsét az optikai tengelyét tartalmazo sikkal kettévagunk, majd a

két féllencse kozé egy kicsiny § vastagsagi, fekete lemezkét toldunk be. A lencsétdl ¢ > f tavolsagra (az xt
,optikai tengelyre”) egy monokromatikus, A hullamhosszisagu, pontszerd fényforrast helyeziink. s

Hany interferenciacsikot lathatunk a lencse tiloldalan H tavolsigra elhelyezett, az optikai tengelyre
merdleges siki ernyén?
(Adatok: f =10 cm, t =20 cm, 6 = 1 mm, A = 0,5 um, H = 50 cm.)

3. Mi korlatozza inkabb az emberi szem felbontoképességét: a pupilla nagysiga, vagy a retina idegsejtjeinek
strtsége? (A retinan a csapok tévolsdga 5 mikron, a tobbi sziikséges adatot becsiiljiik meg.)

4. Egy furcsa optikai racson a rések nem egyenld kézonként helyezkednek el: a szomszédos rések téavolséga felvaltva
d és 3d. Milyen elhajlasi kép alakul ki az L tavolsagra elhelyezett erny6n, ha a racsot (annak sikjara merdlegesen)
A hullamhosszusagu lézerfénnyel vilagitjuk meg? (A rések szélessége egyforma és sokkal kisebb a tévolsdguknal,
valamint A < d.)

5. Egy optikai racsra, rd merélegesen, monokromatikus fényt bocsatunk. A racs, melynek szomszédos rései
d tavolsagra vannak egyméstol, nem egészen szokvanyos: szélesebb és keskenyebb rések felvaltva kovetik egymast.
(Példaul a paratlan sorszamuak szélessége a, a parosaké b, ahol b < a és mindkettd sokkal kisebb, mint d.) A racs
fenti sajatsaga jellegzetes, konnyen észreveheté modon mutatkozik meg az elhajlasi képben. Hogyan? Milyen lesz az
elhajlasi kép az b < a és b = a esetekben?

v fiiggbleges 6." Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdn lathato négyzet-
racs elrendezésben. A lapot monokromatikus, A hullaimhosszusagu lézerfénnyel
vilagitjuk meg merdlegesen.
°© o © m d o a) Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg a racstol L tavolsagra elhelye-
zett erny6n, ha a racsallando d? (Feltételezhetjiik, hogy L > d > \.)

b) Hogyan valtozik az interferenciakép, ha a lapot a négyzet egyik oldala
mentén N-szeresére nyujtjuk, és igy a rajta 1évé lyukak elrendezédése ,tégla-
lapracs” lesz?

vizszintes

¢) Milyen lenne az elhajlasi kép, ha a négyzetracsot szabalyos haromszog-
racsra cserélnénk?

Szorakoztato feladatmegolddst kivan: Vigh Mdté



