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1. Mach-Zender interferométer

Ugynevezett Mach-Zender interferométert készithetiink Ugy, hogy a P ernys 2,
teljesitményl fényforras fényét egy félig atereszté tukor segitségével

kettéosztjuk. A félig atereszté tiikor a fényteljesitmény felét visszaveri, masik ,\i—b‘
felét atengedi. A kilon dton terjed6 nyaldbokat ujra egyesitjik egy félig Y & b
atereszt6 tlikorrel. Feltételezzilkk, hogy az interferométer teljesen 1
szimmetrikus, azaz a kilon 4dgakon terjed6 fényhulldmok azonos Uthosszakat @
futnak be.

N

a) Mekkora fényteljesitményt detektalhatunk az egyes erny6kén?
b) A félig atereszt6 tiikor okoz-e faziseltolast az atengedett és a visszavert fényhullam kozott?

2. Fabry-Perot interferométer

Két parhuzamos, sik tiikrozé felllet helyezkedik el egymastdl d tavolsagra. A feliletek

a fény teljesitményének 99%-at visszaverik, 1%-at ateresztik. A feliiletekre

merélegesen A hulldmhosszusagu fénnyel atvilagitunk a rendszeren. Hogyan valtozik a rendszer altal ateresztett
fény teljesitménye a hulldmhossz fiiggvényében?

3. Hullamvezet6

Két parhuzamos, egymastdl d tavolsagra elhelyezett fémlemez kozott elektromagneses hulldm terjed a lemezek
sikjaval parhuzamosan. A hullamban az elektromos térerdsség vektor parhuzamos a fémlemezekkel. A lemezek
felliletén azonban az elektromos térer&sség lemezekkel parhuzamos komponense nulla értékd. Milyen a hullam
térerGsség eloszlasa, és terjedési sebessége?

4. Naplemente az 6cean partjan

A teljesen sima dcedn partjan allva figyeljiik a naplementét az egyenlité kornyékén. Ha nem lenne légkor, a Nap
egy adott toid6pillanatban tlinne el a horizonton. A légkor fénytorése miatt azonban a Nap At id6vel késébb tilinik
el. Az egyszerliség kedvéért feltételezziik, hogy a légkor 10 km vastag, benne mindeniitt ugyanakkora a nyomas
és a hémérséklet, fels6 hataran a slirliség ugrasszerlen csokken nullara.

a) Becsuljuk meg a At id6t!

b) A leveg6 torésmutatdja fligg a fény hulldmhosszatdl. A lenyugvd napkorong felsG szélén ezért elvileg egy
zoldes-kékes vékony savot kellene latnunk. Becsiiljik meg ennek a savnak a szélességét a Nap latszélagos
atmérGjéhez képest. A torésmutatd adatokat vehetjiik innen: https://refractiveindex.info

c) A valdsagban csak zold sav figyelheté meg (idénként) a lenyugvo napkorong tetején, kék azonban egyaéltalan
nem. Miért? Nézzlink utdna a ,,z0ld sugar” ,green flash” jelenségnek

5. Gorbiils fénysugar

Milyennek kell lenni a légkori térésmutatd magassag szerinti eloszlasanak, ha azt szeretnénk, hogy a vizszintesen
kil6tt |ézernyalab kovesse a Fold gorbiletét? Milyen h6mérséklet-eloszlasnak kell tartoznia ehhez?

6. Hunyorgo csillagok
Miért pislognak a csillagok az éjszakai égbolton, ugyanakkor a bolygdk viszont nem?
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