A képen ldthatd dinnye térfogatinag felbecsiilése

A feladat kévetelménye, hogy csakis az 1.-es abran lathaté fénykép alapjan készits néhany
becslést a viz felszinén uszé dinnye siriiségére vonatkozéan és elemezd a dinnye fliggbleges, kis
rezgéseit a vizes vederben.

A becslések soran feltételezd, hogy a dinnye homogén és gémb alaki. A becslések kiilébnb6z6
valtozataiban hanyagold el, vagy vedd figyelembe a fénytbérést és/vagy a haromdimenziés
effektusokat.

1. &bra

1. feladat

Az 1.-es feladat kbvetelmény, hogy elemezd azokat a tényezbket, amelyek befolyasoljak a dinnye
sdriisége pontossaganak meghatarozasat, valamint, hogy készits egy elsé becslést anélkiil, hogy
figyelembe vedd a fénytérést és a haromdimenziés effektusokat

la. Vezesd le a dinnye vizbe mertl6 V, tarfogatanak kifejezését. Az eredmeényt fejezd ki a dinnye

r sugaranak ésa q=-2 aranynak a fliggvényében, ahol r, a dinnye keresztmetszetének sugara
r

a vizfelllet szintjén.
1b. Hatarozd meg a dinnye p sirlségét a viz p, slrliségének és a q aranynak foggvényebe.
1c. Abrazold grafikusan a 2~ aranyt a q fiiggvényében.
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1d. Felhasznalva az 1c alpontban meghuzott grafikont , ird le réviden miképpen befolyasolja a g
arany a p sUrlseég meghatarozasanak pontossagat.

le. Becslld fel az 1.-es abran lathato dinnye slirliségét, figyelmen kivil hagyva fénytorést a levegé
€s a viz hatarfellletén valamint a térbeni elklldnitést azok a vizszintes sikok kdzott, amelyekben a

dinnye és a vizfelllet koér alaku metszete illetve a dinnye egyenlit6 menti vizszintes metszete
talalhatok.



2. feladat

Az 1. feladatban elkészitett becslés javithato, ha figyelembe veszed a térbeni elklilbnitést azok a
vizszintes sikok kézétt, amelyekben a dinnye és a vizfeliilet kér alaki metszete illetve a dinnye
egyenlité menti vizszintes metszete talalhatok. A
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Ebben a feladatban hanyagold el fénytorést a leveg6 és a viz
hatarfellletén. Feltételezd, hogy a fénykép készitésekor a
fényképezégép az A pontban volt, h tavolsagra a vederben
talalhatd viz felszinétdél, és jeldld BD =r"' -el a dinnye
Jlatszolagos” atmérgjét. Feltételezd, hogy a fényképez6gép elég
magasan van a vederben talalhaté viz felszinétél ahhoz, hogy a
felvételen a dinnye egyenlitd menti kéréhez kozeli szélességi
korok latszédjanak. A 2. abran a viz felszinét a B,C és D

pontokon athaladé egyenes abrazolja. A 2. abran nem készlilt

Iéptékben.

2a. Vezesd le a dinnye r sugaranak kifejezését ennek a > //E_X\C\D
feladatnak a sajatos feltételei mellett. Fejezd ki az eredményt ‘r—n"

h, r, és r' fuggvényében. . )

2b. Becsild fel az 1. abran lathaté dinnye s(lirliségét a 2. 0 r
feladatban leirt feltételek esetében. Feltételezd, hogy a ! - N E
fényképet egy 1,70m magas fiatalember labon allva a 030m X r |

atmeérdji veder mellett készitette. A veder magassaga 0,30m.
2.abra

3. feladat

A 3. feladatban elemezd, hogy ha figyelembe vessziik a fénytérés jelenségét befolyasolja-e
szamottevden a dinnye siirliségének becslilt értékét, abban az esetben, ha figyelmen figyelembe
veszed a térbeni elklldnitést azok a vizszintes sikok kozott, amelyekben a dinnye és a vizfeliilet
kor alaku metszete illetve a dinnye egyenlité menti vizszintes metszete talalhatok.

3a. Vezess le - a 3. feladat sajatos feltételei k6zott — egy Osszefiiggést, amelyik tartalmazza a
dinnye r sugarat, a viz n térésmutatojat, és a h, r,, r' mennyiségeket, amelyeket a 2. feladatban

értelmeztink.

3b. Becslild fel az 1. dbran lathatd dinnye slirliségét a 3. feladatban leirt feltételek esetében. A viz
térésmutatéja n=4/3.

3c. Allapitsd meg, hogy a fénytdrés figyelembevétele szamottevéen befolyasolja-e a dinnye
sliriségének felbecsllt értékét . Tamaszd ala réviden a valaszod.

4. feladat

A 4. feladat kévetelménye, hogy elemezd az 1. abran lathaté dinnye fliggbleges iranyu kis
rezgéseit.

4a. Hatarozd meg a dinnye leveg6ben talalhaté gombsiiveg alaku részének 7 magassagat — a 3b
feladatban készitett felbecsulések feltételei mellett.

4b. Hatarozzatok meg a dinnye egyensulyi helyzete korll torténd kis és fliggbleges rezgéseinek
korfrekvencidjat. Az eredményt fejezd ki a p,,p,r,7 mennyiségek és a g gravitacios gyorsulas
figgvényébe.

4c. ird fel a dinnye kis és fligg6leges rezgéseinek egyenletét, ha elhanyagoljuk ezeknek a
csillapitasat.

4d. Szamitsd ki a dinnye husz fugglleges, csillapitatlan és kis rezgésének id6étartamat a 3b
feladatban végzett felbecsiilések feltételei kdzott. Feltételezd, hogy g = 9,81m-s~2!



