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Amit Newton nem tudott!

A Hold Fold koriili keringése mellett forgdmozgast is végez sajat tengelye koriil. A két
mozgas irdnya megegyezik. A Fold-Hold gravitacios kolcsonhatas kovetkeztében a Hold kozép-
pontja az abran lathato ellipszispalyan mozog. Az ellipszis F fokuszpontjaban a Fold kozéppontja
talalhato. A kezdeti helyzetben a Hold kézéppontja egybeesik az ellipszis perigeumaval (fold-
kozelpontjaval). Egy bizonyos id6 mulva a Hold koézéppontja az ellipszis L pontjaba ér, mikdzben
kozéppontjanak r helyzetvektora 6 szoggel fordult el. Ekozben a Hold sajat tengelye koriil (ez a
tengely mer6leges az abra sikjara) 6 szoggel fordult el, az abranak megfelelden. (A & szog az a
sz0g, amennyivel a referenciatengely elfordult a Hold palyasikjaban). Ennek megfelelden, a
referenciatengely az ellipszis nagytengelyét egy, az ellipszis F, fokuszpontjanak kozelében talal-
hato C pontban metszi.

Kovetkeztetés: mikozben a Hold elmozdul a palydja mentén, a C pont az ellipszis nagy-
tengelye mentén rezgémozgast végez az F, koriil, kiemelve ezéltal az F,fokuszpont szerepét,
amelyrdl Newton nem tudott!

a) Hatdrozzatok meg a A tavolsag értékeinek intervallumat, az F, fokuszponttol jobbra,
illetve balra, ha A a C pont F, fokuszponttol mért tavolsaga egy tetszéleges pillanatban, mikdzben

a Hold kozéppontja a foldkozelpontbdl (perigeum) a foldtavolpontba (apogeum) jut. Elemezzétek
az intervallumok szimmetridjat az F, fokuszponthoz viszonyitva, és értelmezzétek az eredményt.

b) Hatdrozzatok meg az ellipszisen a Hold kozéppontjanak azt az L, helyzetét, ahol a refe-

renciatengely az ellipszis nagytengelyét az F, fokuszpontban metszi.

Ismertek:
1) Az abranak megfeleléen a 6 és ¢ szogek kozt igaz a kovetkezd Osszefiiggés:
CoOse¢ —¢ . . C e,
cosf = 1 ecoss’ ahol e=+1-b%/a’ az ellipszis excentricitasa.
—eCcos¢

2) A Hold kozéppontjanak a vezérsugara altal surolt teriilet, mikozben a Hold kézéppontja
L-be ér: S = a?b(g —esin 5), ahol a és b az ellipszis két féltengelye.

3) Az ellipszis fél nagytengelye a = 384400 km.
4) Mivel az ellipszis numerikus excentricitasa nagyon kicsi, €= 0,0549, hasznaljatok a

cose 1(1

kovetkezo kozelitést: f(e)=sinev1—e? cot(s —esing)—e—cose ~ 5 2cos? .s‘Je3 :
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