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I1. Feladat: Gravitdcios RalandoR és Ratasztrofik]

A. A jegesmedve ugrisa (3 pont) (a XXI. szazad eleje...) Egy, a sarki zénaban, a Jeges-
tengerben talalhatoé Spitzbergakrol (a Svalbard szigetcsoport legnagyobb szigete) sz6l6 utikdnyv szerint
egy jegesmedve nekifutas nélkul atugorhat egyik jégtablarél a masik jégtablara, még akkor is, ha a
jégtablak kozti tavolsag az L = 8 m-t is eléri (lasd a mellékelt felvételeket).

A XXVI. szazad kozepén, a Naprendszer tavolabbi részeinek benépesitése érdekében a
biologusok azt tervezik, hogy a Spitzbergakrol szarmazé jegesmedvéket telepitenek a Kuiper-6v egyik
fagyos, gyakorlatilag jégbdl all6 kisbolygojara. A fizikusok arra hivtak fel a figyelmet, hogy hatalmas
ugrasaik kovetkeztében a jegesmedvék elhagyhatjak a kisbolygét.

Becslild meg, hany kilométer lehet egy ilyen kisbolygd atmérdje ahhoz, a jegesmedvéket

problémamentesen telepithessék a felszinére! Ismert, hogy a féldi nehézségi gyorsulas g =10 mis?, a
gravitaciés allandé G = 6,67 -107"* Nm?/kg?, a jég slrlisége pedig p =900 kg/m?.

B. Mesebeli gravitdcids dtoR galaxisunkban (3 pont) Tegyik fel, hogy egy atok kdvetkeztében
galaxisunkban a gravitaciés allando hirtelen lecsdkken G =7G, értékre, ahol G, a jelenlegi gravitacios
allando, 0,5 <7 <1. Azt a kozelitést hasznalva, hogy a Fold a Nap korul kdrpalyan mozog, hatarozzuk
meg a Naphoz viszonyitott uj féldpalya alakjat, valamint az Uj palya paramétereit!

C. A Nagy Fekete Szellem ellopja a Nap felét (2+2 pont) Képzeljik el, hogy egy rosszindulat
szellem hirtelen eltinteti a Nap tdmegének felét!

i) Hogyan valtozik a Fold Nap korili mozgasa és periddusideje abban a kozelitésben, melyben
a Fold palyaja eredetileg kor alaku?

i) Hogyan valtozik a Fold Nap koruli mozgasanak periddusideje, ha a Fold eredeti palyajat a kor
alaknal sokkal realisabb ellipszisnek tekintjik, és az incidens julius 3-an toérténik, amikor a Fdld
legtavolabb van a Naptél? Ismert, hogy a Fold Nap koérlli keringésének periddusideje eredetileg 1 év,

és az eredeti palya excentricitasa e, = 0,0167 .
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