1. MERESI FELADAT
Magneses kiskocsi mozgasanak vizsgalata

Rendelkezésre allo id6: 150 perc

Meérési eszkozok:

@ 2 db szupererés neodimium korongmégnes és 1 db acél tengely;

@) 1 db vezeték, krokodilcsipeszekkel a végén;

@ 2 db 100 cm x 8 cm méret aluminiumlap és 2 db dekorlemez (butorlap), 100 cm x 17 cm,
illetve 25 cm x 17 cm méretben;

@ 2 darab kb. 2 cm x 3 cm keresztmetszeti faléc a lejtd ddlésszogének allitasahoz (a pontos
érték a léceken olvashato);

® 1 darab 8 mm &tmérsjd, kb. 17 cm hosszt keményfa rid a lejté dslésszogének allitasahoz;
©® mérészalag;

(D) stopperora;

® fehér gyurma (ragaszto) a fém- és faalkatrészek rogzitéséhez;

) 5 V-o0s egyenaramu tapegység, max. 10 A-es aramerdGsségig, rézvezetékekkel;

tovabbé milliméterpapir és filctoll, amellyel jeleket tehet a dekorlemezre (az aluminiumlemezekre

és a falécre ne irjon!).

FIGYELEM! A mdgnesek igen erdsek, konnyen ,0sszeugorhatnak” és megsériilhetnek. Na-
gyon gondosan, erdsen tartva fogjuk meg és mozgassuk a mdgneseket. Sériilés esetén a mdgnesek
cseréjére nincs lehetdséy, és ez az egész mérést tonkreteheti! A mérés befejezése utdan a magneseket

hagyja a tengelyen!



ELMELETI BEVEZETES

Ebben a feladatban két korongmagnesbdl és egy acéltengelybdl készitett ,kiskocsi” mozgasat
tanulmanyozzuk. A kiskocsi épitésekor a méagneseket ellentétes polaritdssal tapassza a tengely
végeire. Igyekezzen a tengelyt ,centralisan” elhelyezni, hogy gurulas kozben a tengely ,ne iisson”!

A két kerék és a tengely (tehéat az egész kiskocsi) tehetetlenségi nyomatéka (a szimmetria-
tengelyére vonatkoztatva) © = kmR? alakban irhato fel, ahol k egy dimenzi6tlan szam, m a két
magnes és az acéltengely Ossztomege, R pedig a magneskorongok sugara (m és R szamértéké-
nek ismeretére nincs sziikség a feladat megoldéasa soran). A kiskocsit egy « hajlasszogi lejtére
helyezve (csuszasmentes gordiilés esetén) a mozgas a kovetkezd egyenlettel irhato le:

mgRsina — M, = (0 + mR?) %,
ahol a a kocsi tomegkézéppontjanak gyorsulasa, g = 9,81 m/s? a nehézségi gyorsulas Budapesten
mérhetd értéke, My pedig a kerekekre a gordiils ellenéllas miatt hato forgatényomaték, amely
M; = cymgR alakban irhato fel (itt ¢; dimenziotlan szam).

Feltételezhetjiik, hogy a kiskocsi mozgésa kozben a légellenallas figyelmen kiviil hagyhato,
tovabba azt is, hogy a kicsiny szogben talalkozo6 lejtk toréspontjanél a cstszasmentesen gordiilé
kerekek sebessége nem valtozik meg ugrasszertien. Lankas lejték esetében a gordils ellenéllas
fékez6 nyomatéka fliggetlennek tekinthets a lejté hajlasszogétol és a korongok gordiilési sebessé-

gétdl. Ezen feltevések jogossagit nem szikséges ellendrizni.
MERESI FELADATOK:

FIGYELEM! Ennek a mérésnek egyik részében sem kell hibaszamitast végezni. Idémérésnél

elegendd ugyanannal a beallitasnal hiromszor mérni, és abbdl szamolni atlagot.

1.1. Méréssel hatarozza meg a dimenzidtlan k és ¢; mennyiségek szamértékét! A méréshez
felhasznalhatja a dekorlemezbdl készithets lejtét vagy lejtoket.

FIGYELEM! A munkaasztal nem feltétleniil vizszintes, kicsiny lejtése elképzelhetd. Az ebbdl
adodo szisztematikus hibat probalja kikiiszobdlni! A munkaasztalon keriilje el a fémtargyakat,

mert azok is meghamisithatjak a mérést!

1.2. Helyezze el egymassal parhuzamosan, de kicsiny légréssel elvilasztva a két aluminiumle-
mezt a dekorlemezen, és rogzitse azokat kék gyurma segitségével. A lemezeken (mint sineken)
gurul6 kiskocsi magnesei a lemezekben orvényaramokat keltenek, és ezek fékezs forgatomnyo-
matékot fejtenek ki a kiskocsira. Ez a nyomaték (elméleti megfontolasok szerint) a kocsi v

sebességével aranyos, és igy irhatoé fel:

My = comgRw.

Méréssel hatarozza meg a s/m mértékegységii co mennyiség szameértékét!

(4,0 p)

(3,0 p)



1.3. Helyezze a kiskocsit a ,sinekre”, és csatlakoztassa egy rovid ideig a sinparra (a fekete
rézvezetékek hozzaérintésével) az egyendramu tapegységet. Az erds aram és a magneses tér
kolesonhatasa miatt a kiskocsira valamekkora forgatonyomaték fog hatni. (Fontos a mégnesek
megfelel§ polaritasal) Az adram forgatonyomatéka — jollehet a kontaktusok bizonytalanséga

miatt ingadozik — atlagosan allandénak tekinthetd, és
M3 = csmgR

alakban irhato fel. Méréssel hatarozza meg a dimenziétlan c¢g mennyiség szamértékét!

(3,0 p)



